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RESUMO

Durante a construcdao de um modelo geométrico (fase de
sintese do projecto), o projectista manipula diferentes tipos
de informacdo, nomeadamente a que se prende com a definigéo
geométrica e topoldébgica do modelo e a que diz respeito a
relacdes 1lbégicas entre os diferentes objectos elementares
~onstituintes do modelo. Se, por um lado, os dois primeiros
t i pos de informacao sdo manipulados explicitamente pelo
projectista, o terceiro nem sempre o &, uma vez que compreende
também informac¢dao 1dégica (muitas vezes apenas implicita)
envolvida no préprio processo de trabalho.

A presente comunicacao visa abordar esta problemdtica e
apresentar o conceito de Associatividade, destinado a permitir
a manutenc¢do e manipulag¢do do uUltimo dos tipos de informacao
anteriormente referidos. Depois da sua introducao, sera
apresentado um modelo relacional destinado ao armazenamento da
respectiva informacdo e uma forma de utilizacdo no apoio
inteligente ao utilizador.

1. INTRODUGAO

A modela¢do geométrica ¢é¢ hoje uma ferramenta de apoio
indispensdvel as tarefas de projecto e fabrico. Por tradicio,
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d o geragao, representacao e manipulacéao de informagao
geométrica, topoldégica e tecnolégica constitui o objectivo
fundamental dos sistemas CAD. No entanto, facil se torna

concluir gque este tipo de informacao representa apenas uma
parte do conjunto total de informacdo que o projectista
ntiliza e gera durante o seu trabalho. Aquilo que, para si,
constitui parte do modelo funcional, e que naturalmente
procura reutilizar, nd&oc tem, muitas vezes, uma representac¢do
adequada por parte do sistema. Exemplos do que acabamos de
afirmar sdo a "memdéria" descritiva do processo de construgao
do modelo e as rela¢gdes 1b6gicas entre as suas partes
caracteristicas, aqui designadas genericamente por objectos.

A fase conceptual do projecto, a que estd associada um
empenhamento elevado do projectista, tem tido na modelacgao
geométrica, fundamentalmente, um instrumento de gerag¢ao e
representacdao de formas. Apesar da importidncia que os sistemas
CAD dao a geometria, nao sao normalmente capazes de
identificar e representar os diferentes "contextos"” das formas
geométricas, como, por exemplo, se .determinada soluc¢ao
geométrica deriva de restricdes funcionais, de resultados de
operagoes de andlise ou de restrig¢des impostas pela
manufactura do produto. Por outro lado, a experiéncia do
projectista, apesar da influéncia decisiva que exerce na
solugdao final, ¢é utilizada de uma forma intuitiva, pelo que
grande parte da informac¢do que envolve estd implicita as
op¢bes tomadas e raramente tem uma tradu¢do na representacao
do modelo pelo sistema. Por esse motivo, a utilizacdao de
sistemas CAD capazes de suportarem eficazmente o projectista,

nao sé na utilizag¢do e manutencdo de conhecimento (seu ou

especifico da 4rea de aplicacao) como também nas tarefas de
inducdao e deducgdo, constitui meta da maior actualidade. O
objectivo é a possibilidade de utilizacao de Sistemas CAD
Inteligentes [TOTH-87], quer dispondo de uma capacidade de
resolucao de problemas elevada quer de uma capacidade de
entendimento dos desejos do utilizador, traduzida no seu apoio
inteligente. A informacdo manipulada tera entao uma marcada
componente de informacido semdntica, normalmente dependente do
contexto.
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A aproximacdo que se pretende apresentar difere das
anteriores uma vez due, procura associar as vantagens
apresentadas pela manipulacdo directa com o armazenamento das
associagdes 1b6gicas derivadas da sequéncia construtiva. Ao
prever um papel activo do utilizador na distin¢do entre as
acgoes construtivas semanticamente importantes e as de
expediente, assume que toda a informacdao 1ldgica armazenada,
decorrente das acgdes construtivas, reflecte uma inteng¢dao do
projectista e, por 1sso, ¢é parte do seu modelo funcional.
Apesar de informacido integrante do modelo, tem uma existéncia
individualizada, o que se reflecte na vantagem de ndo ter que
ser obrigatoriamente atravessada no processamento do modelo.
Vamos restringir a aproximacdo aos modelos bidimensiocnais e as
associagodes ldgicas entre os seus objectos elementares.

3. A ASSOCIATIVIDADE
3.1 Introducdo

A construcdo de um objecto, por exXemplo uma
circunferéncia, pode considerar ou nadao a contribuicdo de
outros objectos auxiliares. A construcdo de uma circunferéncia
simul taneamente tangente a outra circunferéncia e a um
segmento de recta exemplifica o© primeiro caso, enquanto a
construg¢dao da mesma circunferéncia directamente a partir da
sua definicdo geométrica (centro e raio) exemplifica ')
segundo. Por outro lado, mesmo a definicdo de um dado objecto
pode compreender outros objectos previamente existentes,.
Assim, podemos desde j4 considerar duas classes de objectos:

Objecto de definicdo - objecto usado na definicgao
geométrica de outros objectos.

Objecto construtor - objecto usado na construgao de
outros objectos.

Entre estes objectos ha ligacdes, nao sé& decorrentes da
estrutura geométrica e topoldgica do modelo, como ainda
ligag¢des 1b6gicas decorrentes dos seus métodos de construcao,
as quais designamos dJenericamente por Associacdoes. Face as
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classes de objectos anteriormente consideradas, poderemos
também considerar duas classes de associag¢oes:

Associacdo de definicdo - entre o objecto e o(s) seu(s)
objecto(s) de definic¢ao.

Associacdo de construcdo - entre o objecto e o({s) seu{s)
objecto(s) construtor(es).

Se, por um lado, as associag¢des de definicdo tém gque ser
sempre mantidas, as associac¢cdes de construcao sé o deverao
ser, se o utilizador considerar que elas reflectem acgdes
intencionais cuja semdntica deve ser preservada. Uma vez que,
a preservacao destas Ultimas tem reflexos nas accgoes
seguintes, dado que se comportam como restrigodes, a
flexibilidade deseijada impoe que, perante implicacgodes
indesejéaveis, o utilizador possa decidir pela sua anulacgao.

3.2 Representacdo da associatividade

Estas associag¢des podem ser representadas por Relac¢des,
cada uma das quais & definida como um tuplo composto de dois
tuplos elementares dque agrupam membros de valor semé8ntico
semelhante:

Roxxx ((My,...,Mj),(Mj4q9....,M5)) com i >1, j2 i+l

xxx - é o identificador da relacao
My - sdo os membros da relacgao com 1 £k < j

Para a construgdao de uma circunferéncia simultaneamente
tangente a outra circunferéncia e a um segmento de recta, a
respectiva relacdo de construcdo teréd a forma

R_415 ((c,Pt_,Pt.), (co,sr,r))

onde
c - nova circunferéncia
Pt. - ponto de tangéncia na circunferéncia construtora
Pt,. - ponto de tangéncia no segmento de recta construtor
Ceo - circunferéncia construtora
sr - segmento de recta construtor

r - raio da nova circunferéncia
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